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(54) Verfahren und Einrichtung zur umweltschonenenden Entsorgung von vorzugsweise in groSen Gebinden 
vorliegenden Giftstoffen 

(57) Bei bekannten Entsorgungsverfahren verbletben noch 
zu viele Schadstoffe in den Verbrennungsgasen, die dann 
bei einer Temperatur von uber 900°C eine zerstorerische 
Wirkung auf die Ausmauerung der Nachverbrennungs- 
kammer ausiiben. 

Ein besseres Ergebnis wird mit dem vorliegenden Verfah- 
ren angestrebt, indem die bei dem ReaktionsprozeR ent- 
stehenden gasformigen Reaktionsprodukte uber warme- 
speichernde Korper aus der Reaktionskammer abge- 
saugt, dann gefiltert, ausgewaschen und/oder gekuhlt 
und anschliefcend dem ReaktionsprozelS mindestens zu 
einem Teil, je nach den in der Reaktionskammer herr- 
schenden thermischen und/oder chemischen Bedingun- 
gen erhitzt oder gekuhlt und/oder mit Luft, Sauerstoff 
oder Brennstoff angereichert, wieder zugefuhrt werden, 
der verbleibende Teil der gasformigen Reaktionsprodukte 
aus dem Kreislauf abgezweigt, analysiert, in Abhangig- 
i keit von dem Analyseergebnis nachverbrannt, und gewa- 
schen und gekuhlt in die Atmosphare abgegeben wird 
und die mittlere Temperatur der warmespeichernden Kor- 
per durch die Erhitzung und/oder Kuhlung der der Reakti- 
onskammer wieder zugefuhrten gasformigen Reaktions- 
produkte gesteuert wird. 

Das Verfahren eignet sich insbesondere fur raumlich klei- 
ne, aber leistungsfahige Entsorgungsanlagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft. ein Verfahren und eine Einrichtung 
zur umweltschonenden Entsorgung von vorzugsweise in 
groBen Gebinden vorliegenden Giftstoffen durch einen Re- 5 
aktionssprozeB in einer >geschlossenen Reaktionskammer, 
bei dem die Giftstoffe verbrannt oder pyrolysiert werden, in- 
dem die bei dem ReaktionsprozeB entstehenden gasfbrmi- 
gen Reaktionsprodukte uber warmespeichernde Korper ge- 
leitet und aus der Reaktionskammer abgesaugt werden. 10 

Derartige Stoffe liegen oft in groBen Gebinden (200-1-Be- 
haltern) vor. Teilweise sind die Stoffe festoder haften an den 
Behaltern, so daB es schwierig ist, sie aus den Behaltern zu 
entfernen. Sie miissen deshalb moglichst zusammen mit ih- 
ren Behaltern entsorgt werden. 15 

Aus der DE 195 08 322 Al ist bereits ein Verfahren unter 
anderem zur Entsorgung von Giftstoffen bekannt, mit dem 
diese in einem geschlossenen System pyrolysiert oder ver- 
brannt werden, wobei die entstehenden gasformigen Reakti- 
onsprodukte chemisch nachbehandelt und einer Nachver- 20 
brennung zugefiihrt werden konnen. Die Reaktionsgase 
konnen unter bestimmten Bedingungen auch in die Reakti- 
onskammer zuruckgeleitet werden und diese noch einmal 
passieren, ehe sie zur Nachverbrennung kommen. 

Das Verfahren ist insofern noch nachteilig, als daB die aus 25 
der Reaktionskammer abgeleiteten und bei einer Nachbe- 
handlung gekiihlten Verbrennungsgase bei einer Rezirkuia- 
tion erneut stark aufgeheizt werden miissen. Hierzu sind in 
der Reaktionskammer zusatzliche Brenner angeordnet. Mit 
den Abgasen der Brenner erhoht sich aber wiederum die 30 
Menge der Verbrennungsgase insgesamt, die dann auch iiber 
die Nachverbrennungsanlage gefuhrt werden miissen. 

AuBerdem verbleiben noch zu viele Schadstoffe in den 
Verbrennungsgasen, die dann bei einer Temperatur von iiber 
900°C eine zerstorerische Wlrkung auf die Ausmauerung 35 
der Nachverbrennungskammer ausuben. Verantwortlich 
hierfiir sind unter anderem Fluor-, Chlor- und Phosphorderi- 
vate. 

Bei der Nachverbrennung bei hohen Temperaturen entste- 
hen auch teilweise erst giftige Dioxine, Furane und Stick- 40 
oxide, die dann uber den Kamin in die Umwelt gelangen. 

Aus der WO 95/30453 ist ein Verfahren zur Behandlung 
von Gasen bekannt, die bei der Vergasung von organischen 
Stoffen entstehen. Die Gase werden in einem Ofen oxidiert 
und dabei iiber warmespeichernde Korper gefuhrt, mit de- 45 
nen der ProzeB thermisch stabilisiert wird, da diese diese 
eine groBe thermische Tragheit besitzen. 

Die Verwendung warmespeichernder Korper zeigen auch 
die Losungen nach den Schriften DE 38 19 699 CI, 
DE 39 18 718 C2 undDE 30 28 193 A 1, dort in Verbindung 50 
mit der thermischen Behandlung ausgewahlter Substanzen, 
wobei die dort verwendeten Korper nicht nur als thermische 
Energiespeicher, sondern auch als Riihrkorper oder mecha- 
nisch bewegte Korper dienen, die die mechanische Mit- 
nahme von Reststoffen bewirken. 55 

Der Einsatz von warmespeichernden Kbrpern ist vorteil- 
haft fur derartige thermische Reaktionsprozesse. Die in den 
letztgenannten Schriften offenbarten Losungen sind jedoch 
fur die Entsorgung der hier betrachteten Giftstoffe ungeeig- 
net bzw. haben sie ebenfalis den Nachteil der entstehenden 60 
hohen Abgasmenge. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
anzugeben, das energetisch wirkungsvoll arbeitet, bei dem 
die Abgasmenge gering gehalten werden kann und bei dem 
die Schadstoffe bereits vor dem Durchlaufen der Nachver- 65 
brennungskammer weitgehend beseitigt sind. Angegeben 
werden soli auBerdem eine zur Verfahrensdurchfuhrung ge- 
eignete Einrichtung. 



ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch ein Verfahren 
mit den folgenden Verfahrensschritten gelost: 

- die Reaktionsgase werden gefiltert, ausgewaschen 
und/oder gekiihlt 

- und anschlieBend dem ReaktionsprozeB vor dem 
nochmaligen Durchgang durch die warmespeichernden 
Korper mindestens zu einem Teil, je nach den in der 
Reaktionskammer herrschenden thermischen und/oder 
chemischen Bedingungen erhitzt oder gekiihlt und/ 
oder mit Luft, Sauerstoff oder Brennstoff angereichert, 
wieder zugefuhrt, 

- der verbleibende^Teil der gasfonnigen Reaktions- 
produkte wird aus dem Kreislauf abgezweigt, analy- 
siert, in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis nach- 
verbrannt, und gewaschen und gekuhlt in die Atmo- 
sphare abgegeben 

- und die mittlere Temperatur der warmespeichernden 
Korper wird durch die Erhitzung und/oder Kiihlung der 
der Reaktionskammer wieder zugefiihrten gasfonnigen 
Reaktionsprodukte gesteuert. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann bevorzugt so aus- 
gefiihrt werden, daB die Temperatur der warmespeichernden 
Korper zusatzlich durch Ein lei ten von Wasser in die Reakti- 
onskammer gesteuert wird. Dabei wird die mittlere Tempe- 
ratur der warmespeichenden Korper bevorzugt zwischen 
200 und 800°C gehalten. In diesem Temperaturbereich kon- 
nen noch kaum Stickoxide entstehen, die ansonsten zusatz- 
lich in weiteren Verfahrensstufen entsorgt werden miiBten. 

Ein weiterer Verfahrensschritt sieht vor, daB die warme- 
speichernden Korper zu Beginn des Betriebes der Reakti- 
onskammer auf eine vorgegebene Temperatur vorgeheizt 
werden, damit bereits bei Beginn eines Prozesses eine vor- 
bestimmte Temperatur in der Reaktionskammer herrscht. 

Nach Einbringen der Giftstoffe in die Reaktionskammer, 
z. B. durch Einwerfen eines Gebindes, kommt es zunachst 
zu einer schnellen, aber noch unvollstandigen Verbrennung 
oder zu einem schnellen pyrolytischen Zerfall sowie zum 
Verdampfen des Wasseranteils, wobei sich in der Regel der 
Druck in der Reaktionskammer erhohen wird. Urn diese 
Druckerhohung zu beherrschen, werden die Reaktionsgase 
zweckmaBig iiber mindestens einen Druckausgleichsbehal- 
ter gefuhrt. 

Je nachdem, ob die betreffenden Giftstoffe exothenn oder 
endotherm verbrennen, wird die Temperatur in der Reakti- 
onskammer und damit die Temperatur der Fullkorper stei- 
gen oder fallen. Der Reaktionskammer werden deshalb die 
teilweise schon gereinigten Reaktionsgase entweder gekuhlt 
(bis auf 30°C) oder irn heiBen Zustand (200°C bis 900°C) 
wieder zugefuhrt und so insgesamt eine in gewissen Gren- 
zen gleichbleibende Temperatur in der Reaktionskammer 
hergestetlt. Dabei ist auch das Zusammen wirken von heiBen 
und kalten Rezirkulationsgasstromen moglich. 

Das Verfahren kann bevorzugt so ausgefuhrt werden, daB 
den der Reaktionskammer wieder zugefiihrten gasformigen 
Reaktionsprodukten Sauerstoff zugegeben wird, Der Sauer- 
stoffanteil an der Gesamtmenge der der Reaktionskammer 
wieder zugefiihrten Gase kann dabei je nach dem Grad der 
Verbrennung und der Art der Reaktion (exotherm oder en- 
dotherm) bis zu 80% (Volumenprozent) betragen. 

Das Verfahren kann auch so durchgefuhrt werden, daB 
den der Reaktionskammer wieder zugefiihrten gasfonnigen 
Reaktionsprodukten Brennstoff zugegeben wird, wenn in 
der Reaktionskammer eine . reduktive Atmosphare herge- 
stellt werden soil. Auf diese Weise konnen z. B. uner- 
wunschte Stickoxide zu Stickstoff und Wasser reduziert 
werden. In diesem Fall wird dann natiirlich kein Sauerstoff 
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oder Luft. in den Rezirkulationsgasstrom eingeleitet. 

Die Giftstoffe werden der Reaktionskammer z. B. iiber 
eine Eingangsschleuse mitsamt ihren Behaltern oder uber 
eine Zuleitung zugefiihrt. 

Das Verfahren sieht ferner vor, daB das beim Reaktions- .5 
prozeB anfallende Wasser gereinigt und wieder dem ProzeB, 
z, B. der Reaktionskammer oder einem Spriihtrockner, oder 
einer Abwasserentsorgung zugefiihrt wird. 

Das Betriebs wasser kann groBtenteils ais Kuhl- und Re- 
aktionswasser wiederverwendet werden, und da bei diesen 10 
Prozessen bereits ein groBer Teil von Salzen und chemi- 
schen Zusatzen ausgefallt wird, wird das Betriebswasserrei- 
nigungssystem weitgehend entlastet. 

Eine spontane Druckerhohung in der Reaktionskammer 
bzw. in einem Druckausgleichsbehalter wird mit speziellen 15 
Reglern ausgeglichen und langsam an die weiteren Anla- 
genteile weitergegeben. AuBerdem wird durch die Konden- 
sation von Wasserdampf und anderen Komponenten die 
Druckerhohung in Grenzen gehalten. 

Das Verfahren eriaubt die Entsorgung von Gifts toff en in 20 
raumiich kleinen, aber leistungsfahigen Entsorgungsanla- 
gen, wobei Gefahrengut bis zu mehreren Tonnen pro Stunde 
entsorgt werden kann und dennoch weit weniger Abgase in 
die Umwelt abgegeben werden als bei herkommlichen 
GroBverbrennungsanlagen. 25 

Eine Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens ist 
wie bekannt mit einer geschlossenen Reaktionskammer aus- 
geriistet, der die Giftstoffe iiber eine Eingangsschleuse in 
Behaltern oder uber eine Zuleitung zufuhrbar sind. Sie ist 
zum Teil mit w amies peichernden Fullkorpern gefullt, hat ei- 30 
nen im Strom der gasformigen Reaktionsprodukte hinter 
den Fullkorpern angeordneten GasauslaB und einen Gasein- 
laB sowie einen EinlaB fur die Zugabe von Chemikalien. Ein 
Abgasrohrleitungssystem ist uber eine Nachverbrennungs- 
und Abgasbehandlungsanlage an einen Kamin angeschlos- 35 
sen. 

ErfindungsgemaB ist sie so aufgebaut, daB 

- die Reaktionskammer eine verschlieBbare AuslaB- 
offnung fiir die Entnahme von Fullkorpern hat und 40 

- daB GasauslaB und GaseinlaB durch ein System von 
Abgasrohrleitungen wahlweise uber Druckausgleichs- 
behalter. Quenche, Wascher, Filter, Spruhkiihler, Elek- 
trofilter, Trockner, Luft-, Sauers toff zuleitung und Er- 
hitzer miteinander verbunden sind. 45 

Die Einrichtung kann erfindungsgemaB so ausgebildet 
sein, daB der Reaktionskammer eine Ausgluhkammer zum 
Ausgluhen der Fiillkorper nachgeordnet ist, wobei diese 
Ausgliihkammer mit dem Abgasrohrleitungssystem verbun- 50 
den sein kann, urn durch die Reaktionsgase die notige Ener- 
gie fiir das Ausgluhen der Fiillkorper zur Verfiigung zu stel- 
len. > > 

Urn groBe Gebinde nach und nach entleeren zu konnen, 
kann der Reaktionskammer ein geschlossener Entleerungs- 55 
raum vorgeordnet sein, der Einrichtungen zum Offnen und 
Endeeren von Giftstoffgebinden enthalt. Die Einrichtung 
zum Entleeren der Giftstoffgebinde kann ebenfalls mit dem 
Abgasrohrleitungssystem verbunden sein, so daB das Reak- 
tionsgas als Druckmittel fiir das Entleeren genutzt wird. 60 

Als Fiillkorper konnen beispielsweise dickwandige Stahl- 
rohrsegmente dienen. 

Bevorzugt weist die Reaktionskammer einen Wasserein- 
laB auf, der zweckmaBig mit einem Wasserrohrleitungssy- 
stem verbunden ist, das seinerseits an eine Wasserreini- 65 
gungsanlage fiir das nach dem ReaktionssprozeB anfallende 
Kondensat angeschlossen ist. Uber den WassereinlaB kann 
bei stark exothermen Reaktionen in der Reakdonskammer 



gegebenenfalls Wasser eingespruht werden. 

Mit der Anlage werden durch das Rezirkulationsprinzip 
in Verbindung mit der Aufrechterhaltung einer weitgehend 
konstanten Temperatur in der Reaktionskammer und die 
hierdurch bedingte fast vollstandige Verbrennung oder Py- 
rolyse bis zu 99% der Schadstoffe bereits vor der Einleitung 
eines Teils des Rezirkulationsgasstromes in die Nachver- 
brennungsaniage ausgesondert. 

Die durch den ProzeB definierten notwendigen Mengen 
von Sauers toff, Luft und Brennstoffen werden durch ein 
Uberwachungssystem automatisch gesteuert. Nur bei defi- 
nierten SchadstorTanteilen im Rezirkulationsgasstrom wer- 
den uberschtissige Gasmengen zur Abgasreinigung weiter- 
geleitet. Bei Vorhandensein von halogenisierten Kohlen- 
wasserstoffen und anorganischen halogenisierten Verbin- 
dungen erfolgt eine Nachverbrennung bei 1200°C und Wei- 
terleitung an eine Quenche, bei anderen Inhaltsstoffen er- 
folgt die sofortige Kuhlung in einer Quenche. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels naher erlautert werden. Die zugehorige 
Zeichnung zeigt den Ablauf des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens anhand einer Prinzipdarstellung einer Verbrennungs- 
und Pyrolyseanlage mit Abgasrezirkulation. 

Kern der Anlage ist ein explosionsbestandiger Reaktor 1, 
der im Normalfall iiber eine Eingangsschleuse 2 mit einem 
Entsorgungsgutbehalter 3 beschickt wird. Die Reaktions- 
kammer 4 des Reaktors 1 ist zu einem groBen Teil mit Full- 
korpern 5 befullt. Die Fiillkorper 5 sind im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel dickwandige Stahlrohrsegmente. Sie 
konnen durch Bedienen einer Sperreinrichtung 6 in eine der 
Reaktiqnskaimner 4 nachgeordnete Ausgluhkammer 7 be- 
fordert werden, um dort nach einer gegebenen Betriebszeit 
ausgegliiht und in einen Sortierraum 8 zur Wiederverwen- 
dung oder zur Verschrottung sortiert zu werden. 

Die Reaktionskammer 4 ist druckdicht verschlossen. Ge- 
gebenenfalls kann in der Reaktionskammer 4 Unterdruck 
aufrechterhalten werden. 

Ein iiber die Eingangsschleuse 2 geschleuster Entsor- 
gungsgutbehalter 3 fallt auf die Oberflache der Fullkorper 5 
und wird durch den Aufprail oder nach einiger Zeit tempera- 
turbedingt zerplatzen. Die oberen Fiillkorper 5 haben eine 
Temperatur von 500-800°C. Sie werden vor der Inbetrieb- 
nahme des Reaktors 1 vorgeheizt. 

Mit Hilfe des an der Decke der Reaktionskammer 4 ab- 
senkbar aufgehangten Stahlkorpers 9, der un ten mit stan- 
genformigen Dammkorpern 10 versehen ist, kann ein Ent- 
sorgungsgutbehalter 3 auch zerdruckt werden. 

In Abhangigkeit von der Art des Entsorgungsgutes 
kommt es nun zu einem mehr oder weniger schnellen, mog- 
licherweise auch explosionsartigen Verbrennen der Substan- 
zen und bei Vorhandensein eines Wasseranteils im Entsor- 
gungsgut zu dessen explosionsartigen Verdampfen. Der 
Druck in der Reaktionskammer 4 kann dabei stark anstei- 
gen. Die Verbrennungsgase passieren die Fiillkorper 5 und 
werden uber einen GasauslaB 11 einem Druckausgleichsbe- 
halter 12 zugefiihrt. Uber einen Druckregler 13 und einen 
Warmetauscher 14 gelangen die Verbrennungsgase im ein- 
fachsten Fall zuriick zu einem Kaitabgaskollektor 15 und 
damit zuriick in die Reakdonskammer 4. Voraussetzung ist, 
daB der Verbrennungsvorgang in der Reaktionskammer 4 
exotherm ablauft. Im anderen Fall konnen die Verbren- 
nungsgase mitteis eines Brenners 16 aufgeheizt und iiber ei- 
nen Mischer 17 und einen weiteren Druckausgleichsbehalter 
18 einem HeiBgaskollektor 19 zugeleitet werden. Zuvor 
konnen die Verbrennungsgase jedoch auch iiber einen 
Spriihtrockner 20, ein Gewebefilter 21 und einen Kondensa- 
tor 22 gefuhrt werden. Ober einen Verdichter 23 gelangen 
die gereinigten Verbrennungsgase wiederum zuiti Kaltgas- 
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kollektor 15. 

Der Brenner 16 dient auchzur Aufheizung der Fullkorper 
5 vor Inbetriebnahme des Reaktors 1 mit heiGer Luft. 

Im Spriihtrockner 20 erfolgt beispielsweise eine Ausfal- 
lung von Schwefeldioxyd (SO2) und Salzsaure (HC1). Mit 5 
dem Gewebefilter 21 konnen Salze und Schlamme zurtick- 
gehalten werden. 

Das im Kondensator 22 anfallende Kondensatwasser wird 
mittels einer Pumpe 24 abgepumpt und entweder zum 
Spriihtrockrier 20 oder zu einer Wasserreinigungsanlage 25 lo 
geleitet, urn dann in einem Reinwasserbehalter 26 gespei- 
chert zu werden. Es kann bei extrem exothermen Vorgangen 
bei der Verbrennung des Entsorgungsgutes zur Energieab- 
fiihrung in der Reaktionskammer 4 verspriiht werden. 

Der zweite Druckausgleichsbehalter 18 hat die Aufgabe, 15 
heiBes Rezirkulationsgas zeitweise zu speichern, da z. B. 
zum Beginn einer Reaktion eine groBere Dampfmenge an- 
fallen kann. Hat sich nach einiger Zeit ein normaler Druck 
eingesteLlt, so passiert. das Gas den Druckausgleichsbehalter 
18, der durch ein Uberdruckventil nur bei entsprechendem 20 
Druck geoffnet wird. 

Ein Teil des rezirkulierenden Gasstromes wird abge- 
zweigt und in die Nachverbrennungskammer 27 oder unter 
Zwischenschaltung einer Quenche 28 und eines Abgasreini- 
gungssystenis 29 in einen Kamin 30 geleitet, 25 

Die Nachverbrennungsanlage 27 arbeitet mit einem Bren- 
ner 3L der von einer Propangasanlage aus einem Propan- 
gasbehalter 32 versorgt wird. Der Propangasbehalter 32 lie- 
fert auch das Propangas fur die Brenner 33 in der Ausgluh- 
kammer 7 und den Brenner 16 zur Aufheizung des rezirku- 30 
lierenden Gasstromes. 

Uber eine Sauerstoffanlage 34 kann den rezirkulierenden 
Verbrennungsgasen Sauerstoff zugefiihrt werden. Die Ver- 
wendung von reinem Sauerstoff hat gegenuber der Verwen- 
dung von Luft den Vorteil, daB die rezirkulierende Gas- 35 
menge erheblich reduziert wird. 

Im kalten Rezirku lationsgasstrom kann die Sauerstoff- 
menge dabei bis zu 80% betragen. Um bei extrem exother- 
men Vorgangen die Reaktion zu verlangsamen (z. B. bei der 
Verbrennung von Phosphor), kann eine niedrige Sauerstoff- 40 
rate eingestellt werden, wahrend bei extrem endothennen 
Reaktionen und kleinem Rezirkulationsabgasstrom (z, B. 
bei der Entsorgung von waBrigen Saizlosungen) eine hohe 
Sauerstoffrate gewahlt werden kann, 

Im heiBen Rezirkulationsabgasstrom kann die Sauerstoff- 45 
menge bis zu 30% und bei typischen endothermen Reaktio- 
nen bis zu 50% betragen, um den VerbrennungsprozeB zu 
fbrdern. 

Um eine Reduktionsatmosphare ip der Reaktionskammer 
4 zu schaffen, kann statt mit Sauerstoff auch mit einem 50 
UberschuB von Propan gearbeitet werden. der dem Rezirku- 
Ladpnsgasstrom direkt zugegeben wird. 

Aus einem Vorratsbehalter 35 konnen dem Reaktor 1 au- 
Berdern uber eine Pumpe 36 periodisch Chemikaiien, z. B. 
Kaliiauge (Ca(OH>2) und Kalziumsulfit (CaS), zugefiihrt 55 
werden. Die Stoffe haben die Aufgabe, eine alkalische At- 
mosphare im Reaktor 1 herzustellen und Chlor, Ruor sowie 
Schwermetailpartikel zu binden. Ein GroBteil dieser Stoffe 
lagert sich bereits als Salz und Asche auf den Fiillkdrpern 5 
ab, die gleichzeitig den Gasstrom beruhigen und eine groBe 60 
Oberflache fur die Verbrennung und Pyrolyse bilden, und 
wird bei der periodischen Entfemung der Fullkorper 5 aus 
dem Reaktor 1 in einem ReinigungsprozeB abgesondert und 
anschlieBend als Sondenrtull entsorgt, 

Teiiweise fallen die Stoffe bereits in den unterhalb der 65 
Reaktionskammer 4 bereitgehaltenen Container 37. 

GroBere Gebinde 38, deren Inhalt der Reaktionskammer 
4 nur sukzessive zugefiihrt werden kann, werden durch eine 
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Entleerungsvorrichtung 39 entleert und der Inhalt uber eine 
Leitung 40 in die Reaktionskammer 4 befordert. 

Die Entleerungsvorrichtung 39 befinder sich in einem 
speziellen Endeerungsraum 41, von dem aus die leeren Ge- 
binde 38 in einen weiteren Raum mit einer Presse 42 gelan- 
gen und dort. ggf. verpreBt werden. Die verpreBten Reste 
konnen dann in der Ausgluhkammer 7 ausgegiiiht oder ver- 
brannt werden. 

Durch die Warmespeicherfahigkeit der Fullkorper 5 wird 
wahrend des gesamten Rezirkulationsprozesses eine nahezu 
gleiche Temperatur aufrechterhalten. Unterstiitzt wird die 
Temperaturkonstanz durch die gezielte Kiihlung oder Hei- 
zung der der Reaktionskammer 4 wieder zugefiihrten Ver- 
brennungsgase. Sie kann auBerdem durch das abwechselnde 
oder gleichzeitige Einbringen von exotherm und endotherm 
reagierenden Entsorgungsstoffen in die Reaktionskammer 4 
unterstiitzt werden. So kann die Temperatur hauptsachlich 
der oberen Schichten der Fullkorper 5 nach unten oder oben 
korrigiert und stabilisiert werden. Durch die Temperatur- 
konstanz und die groBe Oberflache der Fullkorper 5 ist im 
Zusammenhang mit der Rezirku lation eine fast vollstandige 
Verbrennung und Zersetzung der Sch ads toff e bereits vor 
Einleiten in die Nachverbrennungskammer 27 gewahrlei- 
stet. 

Der Zusammenbau der Anlagenteile kann in Modulbau- 
weise erfolgen, so daB die Anlage auch nur zeitweise an ei- 
nem bestimmten Ort aufgestellt werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur umweltschonenden Entsorgung von 
vorzugsweise in groBen Gebinden vorliegenden Gift- 
stoffen durch einen ReaktionssprozeB in einer ge- 
schlossenen Reaktionskammer, bei dem die Giftstoffe 
verbrannt oder pyrolysiert werden, indem die bei dem 
ReaktionsprozeB entstehenden gasfonnigen Reaktions- 
produkte uber warmespeichernde Korper geleitet und 
aus der Reaktionskammer abgesaugt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

- die Reaktionsgase gefiltert, ausgewaschen und/ 
oder gekiihlt 

- und anschlieBend dem ReaktionsprozeB vor 
dem nochmaligen Durchgang durch die wanne- 
speichernden Korper mindestens zu einem Teil, je 
nach den in der Reaktionskammer herrschenden 
thermischen und/oder chemischen Bedingungen 
erhitzt oder gekiihlt und/oder mit Luft, Sauerstoff 
oder Brennstoff angereichert, wieder zugefiihrt 
werden, 

- der verb lei bende Teil der gasformigen Reakti- 
onsprodukte aus dem Kreislauf abgezweigt, ana- 
lysiert, in Abhangigkeit von dem Analyseergebnis 
nach verbrannt, und gewaschen und gekiihlt in die 
Atmosphare abgegeben wird 

- und die mittlere Temperatur der warmespei- 
chernden Korper durch die Erhitzung und/oder 
Kiihlung der der Reaktionskammer wieder zuge- 
fiihrten gasfonnigen Reaktionsprodukte gesteuert 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Temperatur der warmespeichernden Kor- 
per zusatziich durch Einleiten von Wasser in die Reak- 
tionskammer gesteuert wird. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mittlere Temperatur der warmespei- 
chenden Korper zwischen 200° und 800°C gehalten 
wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
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che, dadurch gekennzeichnet, daB die warmespeichern- . 
den Korper zu Beginn des Betriebes der Reaktions- 
kammer auf eine vorgegebene Temperatur vorgeheizt 
werden. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 5 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die gasformigen Re- 
aktionsprodukte iiber mindestens einen Druckaus- 
gleichsbeh alter geleitet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Menge der Sauerstoffzugabe bis zu 80% 10 
der Gesamtmenge der der Reaktionskammer wieder 
zugefiihrten Gasmenge betragt. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das beim Reaktions- 
prozeB entstehende Wasser gereinigt und wieder dem 15 
ProzeB oder einer Abwasserentsorgung zugefuhrt. wird. 

8. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der vorhergehenden Anspruche mit einer ge- 
schlossenen Reaktionskamnier (4), der die Giftstoffe 
uber eine Eingangsschleuse in Behaltern oder uber eine 20 
Zuleitung zufuhrbar sind, die zum Teil mit warmespei- 
chemden Fullkorpern (5) gefiillt ist, die einen im Strom 
der gasformigen Reaktionsprodukte hinter den FulLkor- 
pern (5) angeordneten GasauslaB (11) und einen Gas- 
einlaB (15, 19) sowie einen EinlaB fur die Zugabe von 25 
Chemikalien hat, und bei der ein Abgasrohrleitungssy- 
stem uber eine Nachverbrennungs- und Abgasbehand- 
lungsaniage (27, 28, 29) an einen Kamin (30) ange- 
schlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Reaktionskamnier (4) eine verschlieBbare 30 
AuslaBoffnung fur die Entnahme von Fullkorpern 
(5) hat und 

- daB GasauslaB (11) und GaseinlaB (15, 19) 
durch ein System von Abgasrohrleitungen wahi- 
weise Liber Druckausgleichsbehaiter (12, 18), 35 
Quenche, Wascher, Filter (21), Spruhkuhler, Elek- 
trofilter, Trockner (20), Luft-, Sauerstoff zuleitung 
(34) und Erhitzer (16) miteinander verbunden 
sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB der Reaktionskamnier (4) eine Ausgliih- 
kammer (7) zum Ausgluhen der Fiillkorper (5) nachge- 
ordnet ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausgluhkammer (7) mit dem Abgas- 45 
rohrleitungssystem verbunden ist. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Reaktionskamnier (4) 
ein geschlossener Entleerungsraum (41) vorgeordnet 
ist, der Einrichtungen (39) zum Offnen und Entleeren 50 
von Giftstoffgebinden (38) enthalt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einrichtung (39) zum Entleeren von 
Giftstoffgebinden (38) mit dem Abgasrohrleitungssy- 
stem verbunden ist. 55 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiillkorper (5) dick- 
wandige Stahlrohrsegmente sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reaktionskammer (4) 60 
einen WassereinlaB hat. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der WassereinlaB mit einem Wasserrohr- 
leitungssystem verbunden ist, das seinerseits mit einer 
Wasserreinigungsanlage (25) fur das nach dem Reakii- 65 



onssprozeB anfallende Kondensat verbunden ist. 
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